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Introduction

从宏基因组中重建的病毒组和病毒基因组

揭示地球的
病毒组

David Paez-Espino & Nikos

C. Kyrpides

Nature 2016 (DOE-JGI)

病毒组（Virome）:
专门针对环境样本中病毒部分的
宏基因组学

IMG V/R v3, NAR 2021 (DOE-JGI)

从宏基因组中重建的
病毒基因组: 
从批量宏基因组中重建的病毒基
因组

2021 
Metagenomic Gut Virus (MGV) 

2019 
Human virome database (HuVirDB) 

2021 
IMG V/R database (v3)

2020 
Gut Virome Database (GVD)

(包含两种获得
病毒组的方法)

2019 
Global Oceans Viromes (GOV) v2.0

- 包含来自所有
环境的病毒

- 不断进行持续
更新

当前病毒组数据库的分布



背景

通过混合机器学习和蛋白质相
似性方法进行病毒鉴定
Anantharaman实验室, 威斯
康星大学麦迪逊分校, 2020年

一个多分类器、由专业指导
的识别器
Sullivan & Roux 实验室，俄勒
冈州立大学和美国能源部基因
组科学研究所，2021年

基于kmer的卷积神经网络
算法识别器
Sun实验室，南加州大学，
2020年

基于scaffolds覆盖效果大
小和核苷酸特征的病毒分箱
Anantharaman实验室, 威斯康
星大学麦迪逊分校, 2022年

构建基于整个基因组的基因共
享网络，用于基于距离的分层
聚类和分类预测
Sullivan实验室，俄勒冈州立大学，
2019年

基于序列相似性对微生物/病毒
基因组进行聚类和去冗余处理
Banfield实验室，加州大学伯克
利分校，2017年 检查病毒基因组的

质量和完整性
Banfield实验室，加州大
学伯克利分校，2017年

一种集成的机器学习框架
用于宿主预测
Roux实验室，美国能源部基
因组科学研究所，2022年

NCBI RefSeq

Virus genomes 

(NCBI)

VOG HMMs

(http://vogdb.org)

IMG/VR V3 具有分类分
配的高质量虚拟操作性
单元（vOTUs）

(美国能源部基因组
科学研究所)

病毒分类学分类的数据库

用于病毒鉴定的工具

病毒分箱

病毒分组

质量检查

宿主预测

缺乏一个集成的
流程/封装器

http://vogdb.org/


软件流程

第一步：三个病毒识别器

第二步：宏基因组reads mapping、
病毒分箱和质量检查

第三步：将病毒聚类成属
和种，并分配分类学信息

第四步：使用iPHoP预测病
毒的宿主

第五步：总结结果并可视
化病毒统计信息



结果呈现
组织好的中间文件夹

ViWrap总结文件夹里面的结果

可视化文件夹中的病毒统计可视化结果



总结和要点

⚫ ViWrap整合了目前可用的工具和数据库，用于全面且严格的病毒筛查

⚫ 它对于鉴定方法、宏基因组reads和自定义微生物基因组的选择具有灵活性，
适用于各种应用场景

⚫ 它具有一站式、用户友好的工作流程，并生成易于阅读和解析的结果

• ViWrap可以用于各种环境设置，包括自然环境、人为环境和与人类微生物组相关的
环境。

• ViWrap可以通过GitHub（ https://github.com/AnantharamanLab/ViWrap ）公开获
取。软件的使用方法和结果解释的详细描述可以在该网站上找到。



软件操作
创建ViWrap的conda环境

进入conda环境

Git克隆ViWrap软件包并将其属性设置为可执行



设置软件运行需要用到的conda环境

软件操作



设置ViWrap数据库

软件操作

…

由于工具的数据库较大，根据服务器的互联网速度，这可能需要几个小时才能完成

…



软件操作
测试ViWrap

测试ViWrap run



软件操作

跑ViWrap



结果文件夹

软件操作
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