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Ferlito, 2018, Earth-Science Reviews Oleg S. Vereshchagin et al., 2023, Catena Yumiko Harigane et al., 2023, Mar. Geol. 

➢火山活动会造成原有生态环境的破坏；

➢火山极端环境下初始微生物会在岩石上寻找栖息地；

➢不同的岩石种类其物理化学性质也不同。



引言

Li et al., 2022, Sci. Total Environ.

Huang et al., 2023, Sci. Total Environ

➢土壤微生物在调控土壤环境恢复和促进植物生长中有重要作用；

➢外界环境因素会对土壤微生物有一定的影响。

拟解决的问题：

➢ 火山岩石表层土壤微生物群落中的
关键物种有哪些？

➢ 哪些环境因素对火山岩石表层土壤
微生物群落有重要影响？

➢ 微生物多样性、结构如何响应火山
岩石表层土壤环境？



方法

样品收集

土壤处理



结果

➢ 细菌的总获得序列要大于真菌；

➢ 在细菌中，全新世玄武岩中的OTU数目最多，且三
个样地中共同拥有2005个OTU；

➢ 在真菌中，全新世玄武岩中OTU数目最多，且
三个样地中共同拥有117个OTU。

➢ 在细菌中，放线菌门(46.70-52.90%)的丰度最高；在真
菌中，子囊菌门的丰度最高(58.30-79.21%)的丰度最高；

➢ 随着时间的推移，玄武岩两个不同时期的微生物组成也
不同；

➢ 三个样地中，花岗岩中的变形杆菌门和担子菌门的丰度
最高，放线菌门和子囊菌门的丰度最低。

不同岩石表层土壤的微生物组成



结果

➢ 细菌群落比真菌要稳定。
➢ 细菌有63个分支，真菌有32个分支；

➢ 细菌的生物标志物比真菌多；

➢ 全新世玄武岩中有更多的生物标志物。

不同岩石表层土壤的微生物群落差异



结果

➢晚更新世玄武岩比全新世
玄武岩有更复杂的微生物
网络；花岗岩比玄武岩有
更复杂的微生物网络；

➢全新世玄武岩有4个关键类
群；花岗岩有11个关键类
群；晚更新世玄武岩有1个
关键类群。

不同岩石表层土壤的微生物共现网络



结果

➢ 细菌群落中有6个关键环境预测因子，主要预测因子是植物总叶绿素含量(PTC），其次是土壤pH值，土壤总蛋白
(SPRO)，土壤有机磷(SOP)，植物过氧化物酶(PPOD)和土壤碳氮比(SC/N)；

➢ 真菌群落中有5个关键环境预测因子，主要预测因子是土壤pH值，土壤超氧化物歧化酶(SSOD)，土壤总蛋白
(SPRO)，土壤总磷(STP)和植物超氧化物歧化酶(PSOD)。

细菌和真菌群落全随机森林模型预测



结果

➢当细菌模型中包含四个变
量时，交叉验证误差最小；
当真菌模型中包含五个变
量时，交叉验证误差最小

➢土壤微生物多样性与土壤
pH和土壤PRO密切相关。

细菌和真菌部分随机森林模型预测



结果

➢土壤pH和土壤PRO对细菌和真菌群落多样性具有显著的正向影响；

➢土壤pH值是真菌多功能性的主要贡献者，真菌多样性对微生物网络结构的贡献最大。

环境因子介导了微生物的多样性和多功能性



总结
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➢ 全新世玄武岩，花岗岩和晚更新世玄武岩的表层土壤微生物群落组成存
在显著差异；

➢ 在火山环境下三种岩石表层土壤中细菌群落比真菌群落更稳定；

➢ 土壤PH值和土壤总蛋白对全新世玄武岩，花岗岩和晚更新世玄武岩的表
层土壤微生物群落有显著影响。

Holocene basalt

Holocene granite

Late Pleistocene basalt
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