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背景

◆ 抗微生物药物耐药性（AMR）广泛存在于人、动物和环境中

◆ 养殖环境正在成为耐药基因（ARGs)和耐药菌(ARB)研究的重点研究领域

AMR在农场动物、环境和人类之间的传播途径示意图

McEwen et al. Microbiology Spectrum, 2018

欧洲药品管理局（EMA）倡导谨慎和负责地的使用兽用抗生素



背景

◆ 猪场环境可以重塑人体肠道菌群和耐药基因组

◆ ARGs可以通过宿主细菌在农场环境，动物和人体口腔/肠道之间传播

Sun et al. Nature Communications, 2020 Ding et al. Sci Total Environ, 2021



背景

Peng et al. Microorganisms, 2019Selway et al. Environment International, 2020

◆ 微生物可以从环境转移到人体皮肤上，处于不同环境的人体皮肤微生物群系通常存在区别

◆ 频繁肢体接触动物会改变人体皮肤菌群，增加畜牧工人皮肤感染风险                                              

人体皮肤微生物群 vs 更稳定的肠道或口腔微生物群，具有更高的活力和变异性



背景

Li et al. Microbiome, 2021

◆ 皮肤菌群被认为是ARGs和ARB的重要储库之一

◆ 猪场长期职业暴露可以改变人皮肤微生物群

Wang et al. Frontiers in Microbiology, 2023

猪场环境对人体皮肤微生物组影响发生的具体时间？养殖环境和人体皮肤之间ARGs和ARB传播机制? 

单个工作时长内猪场职业暴露对人体皮肤微生物组和耐药组的影响研究



正文

➢ 暴露在与学校相比微生物丰富的猪场环境中，人体皮肤微生物群系容易受到影响

➢ 5小时的短暂暴露即可改变其多样性和结构

图1. 日常职业暴露后皮肤微生物群多样性的变化



正文
➢ 门：优势门无变化，除变形杆菌门，相对丰度均无显著变化；属：变化最显著的属为乳酸杆菌属,短杆菌属和肠

球菌属；种：变化显著的为低丰度物种，高丰度优势物种保持相对稳定

➢ 共发现42种显著差异微生物，多数属于葡萄球菌属和棒状杆菌属

图2. 工人皮肤微生物群组成在不同时间点的变化



正文
➢ 灰尘而非动物粪便是环境暴露后皮肤微生物群系变化的主要驱动因素

➢ 显著变化的微生物中有8个物种共存于皮肤和环境样本，存在密切的系统发育关系

图3. 猪场环境和工人皮肤之间的微生物传播



正文
➢ 人体皮肤耐药基因组多样性和丰度显著升高

➢ 人体皮肤耐药基因组结构发生变化，皮肤与灰尘分布较相近，与猪粪存在一定差异

➢ 升高最显著的ARG类型是林可酰胺类，其次是恶唑烷酮类和磺胺类

图4. 日常职业暴露对皮肤耐药组结构的影响



正文

➢ 富集的ARG亚型共有89种，主要有tet(X)，tet(X3-X6)，tet(W)等四环素类药物ARGs

➢ 耐药基因组与微生物群组成和变化趋势均高度对应

➢ ARGs可通过宿主微生物在猪场环境和工人皮肤之间发生转移

图5. ARGs通过微生物在猪场环境和人皮肤之间传播



总结

Dong-Rui Chen, Ke Cheng, Lei Wan, Chao-Yue Cui, Gong Li, Dong-Hao Zhao, Yang Yu, Xiao-Ping Liao, Ya-

Hong Liu, Alaric W. D’Souza, Xin-Lei Lian, Jian Sun. 2023. Daily occupational exposure in swine farm alters 

human skin microbiota and antibiotic resistome. iMeta

（1）暴露在猪场工作环境内5小时就足以通过丰富微生物和ARGs来改变工人

皮肤中的微生物组和ARG结构，且灰尘是该变化的主要驱动因素。

（2）猪场环境中携带ARGs的宿主微生物可以稳定停留在人体皮肤上，这些

ARGs存在向社区传播的潜在风险。

（3）有必要在生产过程中采取相应的干预措施，减少ARGs和ARB传播的可能

性。
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