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简介

website：http://storage.dailab.xyz:16666/

code：https://github.com/DNAstorage-iSynBio/Storage-D/

DNA是一种很有前途的数据存储介质，但其实际

使用缺乏用户友好的平台。我们开发了基于Web

的 “Storage-D” 编解码平台，将关键的编解

码功能模块化，并为实际数据存储提供了个性化

选择。平台集成了我们新开发的“悟空”算法，

该算法编码逻辑灵活，能够生成大量的编码规则

以满足不同的DNA数据存储需求。我们通过体内

和体外实验验证了该算法，并提供了网站服务和

源代码。

The web server and codes of the platform are available 
at http://storage.dailab.xyz:16666/ and https://github.c
om/DNAstorage-iSynBio/Storage-D/, respectively.

http://storage.dailab.xyz:16666/
https://github.com/DNAstorage-iSynBio/Storage-D/
http://storage.dailab.xyz:16666/
https://github.com/DNAstorage-iSynBio/Storage-D/
https://github.com/DNAstorage-iSynBio/Storage-D/


亮点

➢ DNA数据存储具有密度高、寿命长等显

著优势，被认为是应对未来数据存储

危机最有前途的介质之一。 

➢ 开发了一个用户友好型平台

“Storage-D”，使用户能够通过个性

化选择存储任何格式的实用数据。

➢ 开发了名为“悟空”的新算法，包含

大量编解码规则，并具有高度的隐私

性。 

➢ “悟空”编码生成的体内及体外DNA存

储序列优于早期算法。 

➢ 平台可轻松与其他编解码算法集成，

并连接到商业DNA合成和测序平台，实

现实用DNA数据存储的完整流程。并提

供了网页服务和代码。



结果

Storage-D 的工作流程



结果

Storage-D 网站界面展示



结果

Storage-D 中实现的“悟空”编解码算法

General 

features
Details

Church

et al.

Goldman 

et al.

Erlich

et al.

Ping

et al.
Wukong

Density
Coding

potential*
1 1.58 1.98 1.95 1.98

Biochemical

Compatibility

Regional GC

(%)
15−85 26−79 15−80 20−84

40−60

or defined

Homopolymer 4 1 4 4 4 or defined

Data Fidelity

Error

correction
NO NO Yes Yes Yes or defined

Redundancy NO Yes Yes Yes Yes or defined

Encryption Codec Pin -- -- -- 1536# > 20 Trillion

Random-

Access
Primer Design -- -- -- -- Yes or defined

➢ 使用不同算法编码 ➢ “悟空”和其他算法的比较



结果

“悟空”算法使用不同密码进行编解码的说明

使用不同的编解码密

码对数据进行编码

不同编解码密码编码

的 DNA 序列之间的

汉明距离热图

（C）

（D）



结果

通过实际数据存储验证 Storage-D

（A）通过“悟空”算法进行体外和体内数据存储的说明

（B）通过测序读取寡核苷酸池

（C）体内数据传递图示

（D）通过测序获得的生长状态和数据恢复率



总结

❑“Storage-D”将 DNA 数据存储的基本功能模块化，如编解码、纠错

和随机访问等，并集成了四种现有算法。

❑“悟空”算法可将数据编码为不同的长度、控制均聚物及GC 含量，

并可通过设置不同的编解码密码来保障数据的隐私性。通过计算

模拟和体内外实验验证了“悟空”算法的可行性。

❑提供了用户友好的在线网页服务以及可供本地下载集成的源代码。
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