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背景

❑大熊猫是具有象征意义的濒危物种，受到国际社

会的广泛关注；

❑抗生素抗性基因（ARGs）的传播对大熊猫保护形

成挑战；

❑既往研究发现饮食、栖息地、年龄等因素对大熊

猫肠道微生物抗性基因有影响，但缺少对抗性基

因更深入的认识；



背景

❑本研究拟构建综合大熊猫肠道微生物基因组数据库（Pbac），并分析ARGs在

菌株水平的宿主，表达特征，及与人互作对大熊猫ARGs的影响。



结果

◆大熊猫肠道微生物基因组数据库构建



结果

◆ARGs和MGEs宿主鉴定

➢ 大肠杆菌、葡萄牙柠檬酸

杆菌和肺炎克雷伯菌是主

要抗生素抗性基因宿主；

➢ 鲍曼不动杆菌、粪肠球菌

B和JGM124 SGBP173则是

可移动原件的主要宿主。



结果

◆野生与圈养大熊猫抗生素抗性基因比较

➢ 有444个ARGs在圈养个体中显

著富集，347个ARGs在野生大

熊猫中更高；

➢ 在圈养大熊猫中，大肠杆菌

和非解乳糖链球菌携带

88.90%的ARGs；

➢ 野外大熊猫优势ARGs主要宿

主为来自梭状芽胞杆菌的一

种未鉴定的物种（SGBP116）。



结果

◆圈养大熊猫抗生素抗性基因表达模式

➢ 抗性基因表达更低（A）

➢ 圈养大熊猫中，RPOB2基

因的表达异常活跃（C）



结果

◆人与大熊猫肠道微生物互作的潜在影响

➢ 与野外大熊猫相比，圈养大熊猫中与人类同源的ARGs的

相对丰度更高（42.37% vs. 22.14%）



总结

❑发布了大熊猫肠道微生物MAGs数据库 (Pbac)；

❑研究提供了菌株水平的ARGs宿主和ARGs基因表达谱；

❑研究表明人与大熊猫的互动对圈养大熊猫肠道抗性基因多样性
和丰度有显著影响。
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