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背景

Crowther et al., 2019 Science
Richard D. Bardgett et al. 2014 Nature 

• 体型是土壤微生物适应环境变化的关键生态特征

• 复杂的土壤环境容纳了大量不同体型的土壤生物，是大多数生态系统功能的调节中心



背景

➢ “size-dispersal”假说认为由于体型较小的物种可以扩散到几乎任何地方，其在一个环

境中定殖更多的要依赖于环境的作用，因此体型较小的物种更多的会受到环境的选择。

➢ “size-plasticity”假说认为体型较小的物种具有更高的代谢适应性，可以生存在更多样

的环境中，因此更不易受到环境的特异性选择。



实验设计

• 受干扰环境中较小的微生物是否比较大的生物更具抵抗力？

• 当干扰停止时，生态系统功能的维持在很大程度上取决于较

小的微生物吗？

科学问题：



结果

在玉米和水稻土壤中，24个选定的生物类群的抗性与体型呈显著负相关

➢ 面对环境扰动，较小的微生物比较大的生物更具抵抗力



结果

体型与香农指数和生态位宽度呈显著负相关，而群落抗性与两者呈正相关

➢ 较小的微生物具有更高的物种多样性和更宽的生态位宽度



结果

较小的微生物往往以泛化种

的身份存在，可以更好地应

对环境过滤，并在波动的环

境中调节群落稳定性。

➢ 较小的微生物更受随机过程的调节



结果

• 较小的微生物可能具有更大

的潜力来部署休眠策略，从

而确保它们在不断变化的环

境中广泛而持久地存在；

• 较小的微生物在活跃和休眠

模式之间转换的能力有助于

保持物种多样性，从而增强

对各种环境扰动的抵抗力。

➢ 较小的微生物在环境扰动下发挥更强的功能活跃性



总结
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• 较小的微生物对农业土壤的环境扰动表现出更强的抵抗力，通常胜过较大的微生物。

• 较小的微生物利用更多的物种多样性和广泛的生态位广度来部署生存策略，使它们较少受到环境选择

的影响，从而在复杂多样的环境中稳定存在。

• 较小的微生物和生态系统功能之间的强相关性反映了它们更大的代谢灵活性，并说明了它们在适应不

断变化的环境中的重要作用。
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