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背景

❑乳腺炎影响着包括人类在内的几乎所有哺乳期的哺乳动物，

尤其对奶牛的生产力和经济发展造成巨大损失。

❑益生菌可能成为乳腺炎的潜在治疗策略。
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❑ 母体中的微生物可能通过肠道-乳腺轴传递到婴儿体内。



亮点

❑ 通过构建金黄色葡萄球菌感染的大鼠乳腺炎模型，评估了鼠李糖乳酪杆菌Probio-M9对大鼠乳腺炎

的辅助治疗作用，以及Probio-M9肠道-乳腺迁徙通路的存在。



实验设计I

Experiment I

❑为了探究Probio-M9对大鼠乳腺炎的预防和辅助治疗作用。我们开展了实验I，将72只雌鼠分为6组：

空白对照组、模型对照组、Probio-M9预防组、Probio-M9治疗组、抗生素治疗组和抗生素与Probio-

M9复合治疗组。

❑第0天时对乳腺进行金黄色葡萄球菌攻毒，造模前26天采集粪便样本，造模后第4天采集乳腺组织和

粪便样本。



实验I结果

❑益生菌Probio-M9预防组或辅助治疗组中腺泡腔内淋巴细胞浸润减少。

❑益生菌Probio-M9可抑制炎症反应，使Th1/Th2平衡恢复正常水平。

❑上述结果表明益生菌Probio-M9可减轻大鼠乳腺炎。



实验I结果

❑益生菌Probio-M9有效缓解了由乳腺

炎导致的肠道菌群α多样性降低。

❑益生菌Probio-M9的摄入，使肠道中

Alistipes sp. 等 菌 群 丰 度 升 高 ，

Bacteroides nordii等菌群丰度降低。



实验I结果

❑在益生菌Probio-M9的作用下，肠道微生物群中KEGG代谢功能基因和碳水化合物活性酶向正常水

平趋近。



实验I结果

❑益生菌Probio-M9加强了菌群和代谢基

因间的相互作用。尤其是与抗生素联

用时，可有效恢复肠道微生物平衡。

❑细胞因子与K19449、K23352代谢基因

和Ruminococcaceae bacterium菌种存

在显著正相关（p<0.05，R>0.2）。

❑上述结果表明，Probio-M9可能通过改

变菌种Ruminococcaceae bacterium相

对含量进而改变功能基因丰度，从而

实现免疫调节。



实验设计II和结果

Experiment II

❑为进一步探究Probio-M9实现肠-乳腺轴迁徙的必要条件。我们在实验I的基础上开展了实验II，移除实

验I中的抗生素治疗组，新增了未进行交配组和摄入Probio-M9但未感染金黄色葡萄球菌的两组。

❑结果证实Probio-M9仅发生在大鼠处在哺乳期和细菌性乳腺炎同时存在条件下发生肠-乳腺轴迁徙，可

能是通过淋巴循环实现。



实验II结果

❑从肠系膜淋巴结和乳腺组织中共分离到85个

Probio-M9分离株。

❑从85株Probio-M9分离株中仅发现了20个SNP，

且在原始Probio-M9菌株和85个分离株之间并未

发现共同突变。

❑上述结果表明肠系膜淋巴结分离株和乳腺组织分

离株与Probio-M9原始菌株有极高的亲缘关系。



总结

❑益生菌鼠李糖乳酪杆菌Probio-M9通过调节肠道菌群，缓解金黄色葡萄球菌引起的大鼠乳腺炎。

❑ Probio-M9只能在大鼠同时处于哺乳期和乳腺炎的情况下，实现肠道-乳腺迁移，其可能通过宿

主免疫循环系统实现。

❑本研究提示宿主可能存在特殊机制可以识别益生菌Probio-M9实现肠道-乳腺迁移。
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