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肺部微生物基因和基因组集构建揭示猪
肺炎支原体菌株引起猪肺部病变的机制

https://doi.org/10.1002/imt2.258


简介

• 越来越多的证据表明，肺部微生物对呼吸系统疾病有重要影响。

• 揭示肺部微生物组成和群落结构对探究其在肺部健康和机体相关疾病中的作用至
关重要。



亮点



结果

• 构建了一个包含 10,031,593 个基因的猪下呼吸道微生物基因集

• 基因集揭示了猪下呼吸道微生物组的微生物组的物种分类和功能组成概况。

基因集的物种分类注释基因集的特征



结果

• 利用宏基因组binning方法，重构了1965 个猪下呼吸道微生物宏基因组组装基因组。

• 聚类为356 个非冗余宏基因组组装基因组和 256 个物种水平基因组。

• 256 个物种水平基因组中，41.8% 为未知的物种。

356个 MAGs的系统发育树356个 MAGs的物种分类组成



结果

嵌合家系F7群体中 613 头实验猪的系统的肺部病变表型评分及分组



结果

差异物种的相互作用网络肺部微生物组成及其菌株与肺部病变的关联性

鉴别与肺部病变相关的微生物菌株及其互作网络
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致病性差异菌株（MAG47_like 和168L）

基因表达差异分析：

✓ 致病性更强的菌株（ MAG47_like ）

编码黏附素和黏附相关蛋白的毒力

因子表达水平更高。

本文构建的宏基因组组装基因组极大地扩

展了猪肺炎支原体基因组的遗传多样性



结果

✓ 与168L菌株相比，MAG47_like菌株黏附能

力更强，导致受损纤毛数量明显增加，上皮

屏障受损更严重。

✓ MAG47_like菌株感染导致更强的免疫和炎

症反应、氧化应激和细胞凋亡。

黏附后菌株差异表达基因

宿主细胞基因表达



总结

❑ 本文构建了一个迄今为止最为全面的猪下呼吸道微生物基因集，该基因集包含

10,031,593 个微生物基因，并获得了356 个非冗余的宏基因组组装基因组。

❑ 系统分析了猪下呼吸道微生物组成和宏基因组功能通路，发现了猪下呼吸道微生物

组成的个体异质性。

❑ 开展了猪肺炎支原体菌株泛基因组分析，探究了不同菌株毒力因子分布，解析其不

同致病能力的机理。

❑ 发现猪肺炎支原体不同菌株导致不同程度的肺部损伤，阐明了其分子机制。
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