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如何提高鸡饲料利用率是家禽产业重要的科学问题之一

背景

⚫ 饲料转化率（FCR）：表示每生产单位重量的产品所

耗用饲料的量

⚫ 剩余采食量（RFI）：为维持体代谢过程和生产所需期

望饲料采食量于实际采食量的差值

⚫ FCR和RFI值越低表明饲料利用率越高，养殖效益越好

FCR

高效益

饲料利用率是决定养殖效益的基础

饲料利用率指标
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◼饲料成本约占家禽生产总成本的70%

◼ 我国肉鸡出栏量居世界第一，年出栏量达到120亿只，年产值超过
2500亿元，约占畜牧业总产值的10%



➢ 肠道微生物作为宿主的第二基因组，在营养物质利用方面发挥重要作用

➢ IgA是肠道中分泌水平最高的抗体，不仅能维持肠道粘膜稳态和免疫功能，还能

调节肠道微生物的组成和多样性

IgA与肠道共生菌结合，促进其定植

病原菌

IgA防止病原菌黏附，

促进其清除

IgA清除病原菌

IgA结合微生物组为挖掘影响鸡饲料效率的功能性益生菌提供了新思路

背景
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选育高/低饲料利用率遗传资源群体

高/低系鸡的饲料利用率相差19.4%，为研究微生物对饲料利用率的

影响提供了独特的生物素材



高/低饲料利用率鸡的盲肠和IgA结合微生物组显著差异

➢ H-FE与L-FE盲肠和IgA结合微生物多

样性存在显著差异；

➢ 早期（D1和D9）Firmicutes是唯一的

优势菌门，49日龄后微生物组发育成

熟，Bacteroidetes为第一优势菌门；

➢ 基于Bugbase分析结果显示，L-FE鸡

的革兰氏阴性菌、潜在病原菌的相对

丰度较高，而H-FE鸡的革兰氏阳性菌

和应激耐受菌的相对丰度较高；

➢ D140盲肠潜在病原菌相对丰度无显著

差异，但IgA结合的潜在病原菌H-FE

组显著高于L-FE组，表明H-FE组IgA

与病原微生物的结合能力可能更强；

➢ LPS是革兰氏阴性菌细胞外膜主要成

分，L-FE鸡的LPS生物合成相关菌的

相对丰度显著高于H-FE



粪便微生物移植（FMT）提高鸡的饲料利用率

➢ FMT显著提高L-FE鸡的饲料利用率，FCR值由4.23降低至4.01，下降5%

➢ FMT显著降低L-FE盲肠革兰氏阴性菌和潜在病原菌的相对丰度



整合盲肠和IgA结合微生物组挖掘Blautia作为候选菌

➢ 整合盲肠和IgA结合微生物组，筛选出影响鸡饲料利用率的关键候选菌属Blautia,

其相对丰度与FCR显著负相关

整合盲肠和IgA+微生物组

Blautia是IgA结合候选菌，也是盲肠微生
物组候选菌，其相对丰度与FCR显著负相关



IgA结合菌Blautia 的功能验证

➢ 通过单菌灌服试验，在鸡和小鼠上初步验证了Blautia coccoides改善饲料利用率

的作用效果，并发现其能促进B细胞活化为浆细胞



IgA结合菌Blautia 的机理探索

➢ 体外B细胞与B. coccoides共培养试验，解析了该菌可有效促进B细胞活化为IgA+

浆细胞并分泌IgA的作用机制

B. coccoides

Primary B cell

B cells co-culture with B. coccoides



小结
➢ 基于选育的高/低RFI遗传资源群体，系统比较了不同生长阶段的盲肠和IgA结合微生物组成差异

➢ 通过FMT明确了肠道微生物是改善鸡饲料利用性状的有效策略，并整合盲肠微生物组和IgA结合微生物

组信息，挖掘Blautia作为关键候选菌

➢ 鸡和小鼠上验证Blautia改善饲料利用率的作用效果，并进一步解析了其活化B细胞分泌IgA的作用机制
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