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研究背景

❑ 炎症性肠病（IBD）是全球健康面临的重大挑战，其特征为肠道炎症、屏障功能受损及菌群失调，

且目前针对IBD的治疗方法有限。在动物生产中，肠道屏障受损直接影响动物肠道健康和生产效益；

❑ 益生菌在维持肠道稳态和治疗肠道疾病中展示出巨大潜力。新型枯草芽孢杆菌（B. subtilis）缓解

肠道急性炎症损伤的功能及其潜在的作用机制尚不清楚。

(Gut, 2024)



研究结果
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❑ 新型枯草芽孢杆菌缓解LPS诱导的急性肠道炎症和屏障损伤
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❑新型枯草芽孢杆菌缓解LPS诱导的肠道损伤、维持肠道屏障完整性
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研究结果

❑ 新型枯草芽孢杆菌的培养基上清灌胃小鼠能模拟活菌的效果，可以维持肠道屏障完整性



❑ 枯草芽孢杆菌主要是通过代谢物发挥功能

研究结果
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❑ 枯草芽孢杆菌改变肠道代谢物的图谱



研究结果

❑ 鉴定得到8种可能具有调节肠道屏障功能的潜在关键代谢物：HMP、2-羟基-2-甲基丁酸

（HMBA）、虎杖苷、吲哚-5-羧酸（ICA）、异甜菊醇、L-苯丙氨酸（L-Phe）、Tyr-Asp和

Phe-Ile-His-Arg
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❑  HMP在体外可显著促进肠道上皮细胞紧密连接蛋白的表达
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❑  HMP能够恢复LPS处理后紧密连接蛋白的表达、缓解肠道上皮屏障损伤



(A)                                                                                                                          (C)                                                                                                                         

(B)                                                                                          (D)                             (E)

                                                                                                                             

研究结果

❑  GADD45A是维持肠道上皮屏障功能的新调控因子

❑  HMP调节肠道上皮屏障的功能与GADD45A的表达有关
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❑  HMP调节肠道屏障功能依赖于GADD45A的作用

K
O



结论

❑  B. subtilis 可保护机体免受LPS诱导的急性肠道

损伤和炎症；

❑  B. subtilis 能够改善LPS诱导的肠道菌群失衡，

提高阿克曼菌属的相对丰度；

❑  B. subtilis 分泌的HMP可增强肠道上皮屏障的

完整性；

❑  GADD45A是肠道上皮屏障的一个新调控因子；

❑  HMP可通过GADD45A-Wnt/β-catenin通路调节

肠道上皮屏障的完整性。
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