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亮点

⚫  对316个玉米品系的根部解剖特征进

行了分析，揭示了热带/亚热带品系

与温带品系之间的显著差异。

⚫ GWAS鉴定了3,511个与根系结构相

关的候选基因。

⚫ 使用EMS突变验证了FUT5基因的功

能，发现不同的单倍型与主根特征相

关联。

⚫ 通过根切片特征开发了机器学习模型，

实现了对玉米根系结构的高精度预测。



鉴定玉米苗期根系构型

图1. 玉米根系结构鉴定的流程图，通过结合高通量表型、GWAS分析和预测模型揭示根系结构



玉米RSA性状的表型变异

图2. 不同玉米自交系的根形态和横截面表型分析



根系性状与植物构型相关性状的相关性分析

图3. 玉米根系结构与植物形态性状相关性的分析



玉米根系构型的遗传基础

图4. GWAS鉴定玉米中与W性状、R性状和S性状变异相关的候选基因



根构型候选基因FUT5的功能验证

图5. FUT5基因对玉米根系结构的影响



根构型候选基因FUT5的功能验证

图6. FUT5基因调控的差异表达基因的转录组分析



玉米从热带向温带传播过程中FUT5自然变异的选择

图7. 玉米从热带到温带地区扩张过程中FUT5自然变异的选择



基于机器学习、利用横截面性状构建的根系结构预测模型

图8. 利用S性状预测R性状



总结

整合表型组学、GWAS和机器学习解析了玉米根系温带适应的遗传基础

FUT5的自然变异是根系适应性进化的关键靶点

机器学习模型为根系表型预测和分子设计育种提供了理论支持
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