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简介

高密度种植促进玉米茎腐病发生
红光显著促进玉米对拟轮枝镰孢菌的抗性



简介

补充红光可有效提高玉米对拟轮枝镰孢菌的抗性



问题

① 通过调控红光信号通路关键基因能否提高玉米抗性。

② 红光信号依赖的抗性增强机制。



亮点

⚫ 红光是增强玉米对拟轮枝镰孢菌抗性的最有效

光组分。

⚫ 通过调控玉米中的红光受体来增强红光信号传

导可显著提高对拟轮枝镰孢菌的抗性。

⚫ 在针对拟轮枝镰孢菌的防御反应中，鉴定出两

个基因模块和多种代谢物依赖于红光受体 

PHYC，包括关键转录因子（如 WRKYs）和

重要代谢物（如组胺和硫胺素）。

⚫ 组胺可以增强玉米对拟轮枝镰孢菌的抗性。



增强红光信号可提高玉米对拟轮枝镰孢菌的抗性

⚫ phyb1 和 phyc1 phyc2 双突变体对拟轮枝镰孢
菌的易感性显著高于野生型植物。

⚫ 过表达 PHYC1 或 PHYC2 显著增加了玉米对
拟轮枝镰孢菌的抗性。

⚫ 大多数拟轮枝镰孢菌侵染应答基因是 PHYC 

依赖性的。



WRKY转录因子可能是PHYC/B依赖性防御响应的关键



硫胺素和组胺是增强抗性的关键代谢物

⚫ 拟轮枝镰孢菌上调的 PHYC 依赖性代谢
物主要富集于硫胺素代谢、组氨酸代谢
和二萜类化合物生物合成。

⚫ 硫胺素和组胺增强了玉米对拟轮枝镰孢
菌的抗性，而 O-磷酸乙醇胺和磷脂酰肌
醇抑制了抗性。

⚫ 硫胺素和组胺在玉米高密度种植条件下
对抗病性的提升比正常密度种植条件下
更明显和稳定。



总结

⚫操控红光信号传导可能是可持续农业的理想策略，它可

以改善高密度条件下的病害防控同时促进产量稳定。

⚫组胺可以增强玉米对拟轮枝镰孢菌的抵抗力，可能具有

开发成为一种新型植物保护治剂的潜力。
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