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背景：新发传染病爆发愈加频繁且代价愈发高昂

Zhu YG, Gillings M, Penuelas J. One Earth, 2020.

Bernstein AS, et al. Science Advances, 2022.

Willingness To Pay



背景：土壤是实现同一健康的基石

Williamson KE, et al. Annual Review of Virology, 2017.

作为One Health研究的关键重点，脊椎动物病毒在土壤中的分布情况仍然未知。



背景：农业活动是传染病爆发的关键节点

Bernstein AS, et al. Science Advances, 2022.

评估农业活动对土壤中脊椎动物病毒分布和健康风险的影响也尤为重要。 



亮点

• 相比自然土壤，农业土壤具有更高的脊椎动物病毒检测率；

• 农业土壤中，与人类相关的病毒具有极高的丰度；

• 大多数脊椎动物病毒在土壤中的分布具有条件稀有性且随机分布；

• 农业活动增加土壤中脊椎动物病毒的潜在健康风险。 



样品信息

3053个宏基因组(约50Tb) + 1424个宏转录组(约15Tb) 样品



土壤是脊椎动物病毒的重要载体

宏基因组和宏转录组样品的病毒检出率分别为38.6%和37.1%，

分别检测到了128和134种脊椎动物病毒。



尽管在样品中检测到的人类相关病毒的种类数不到所有病毒种类数的一半，

但它们占据了超过75%的丰度。

土壤是脊椎动物病毒的重要载体



大部份脊椎动物病毒具有条件稀有性

病毒的出现频率和丰度表现出显著正相关关系，呈现出从左下角的低丰度、空间分布受限，

到右上角的高丰度、分布变广的梯度，说明大部分脊椎动物病毒具有条件稀有的性质。 



泰勒定律能很好地表征脊椎动物病毒丰度的平均值和方差的关系，

说明脊椎动物病毒在土壤样品中的平均丰度和空间变异之间存在着强烈的依赖关系。

大部份脊椎动物病毒具有条件稀有性

泰勒定律：V = aMk, a 为常数, k 为M 的指数



农业活动改变脊椎动物病毒在土壤中的分布模式

相比自然土壤，脊椎动物病毒具有较弱的线性相关性，

这可能是由于人为扰动导致。



农业活动增加土壤中脊椎动物病毒的潜在健康风险



总结

❑土壤是脊椎动物病毒的重要载体；

❑大部份脊椎动物病毒在土壤中的分布具有条件稀有性且随机

分布，为病毒的监测与爆发的预防工作带来了巨大挑战；

❑农业活动会增加土壤中脊椎动物病毒的潜在健康风险，未来

的农业扩张需要将此纳入考量范围。
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iMeta: 整合宏组学重新认识生命和环境科学

“iMeta”(影响因子23.8)由威立、宏科学和千名华人科学家出版的期刊，主编刘双江和傅静远教授。
收稿范围：任何领域高影响力的研究、方法和综述，重点关注生物技术、生物信息和微生物组等；
影响力：SCIE/WOS、PubMed、Google、Scopus收录，IF 23.8位列JCR微生物学研究期刊全球第一；
时效性：外审平均21天；投稿至发表中位数57天；
“iMetaOmics”主编赵方庆和于君教授，定位IF>10的高水平交叉学科综合期刊，欢迎投稿！

主页: http://www.imeta.science  
出版社: https://wileyonlinelibrary.com/journal/imeta 

投稿: https://wiley.atyponrex.com/journal/IMT2
         https://wiley.atyponrex.com/journal/IMO2  

office@imeta.science
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