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亮点

• 针对三种不同肠型健康供体，
建立肠道微生物组单细菌
RNA测序与分析新框架

• 揭示肠道微生物组中心碳代
谢相关通路的昼夜动态活动
及代谢异质性

• 证实亚洲人群关键菌种单形
巨单胞菌通过降解植酸有效
提升人体矿物质吸收



人类肠道微生物组单细菌RNA测序的研究设计概述

图1. 人类肠道微生物组单细菌RNA测序实验设计概览



单细菌转录图谱揭示人类肠道菌群的菌种特异性功能特征

图2. 人类肠道单细菌转录图谱及菌种特异性功能特征



短链脂肪酸相关中心碳代谢的功能冗余与互补性分析

图3. 短链脂肪酸相关中心碳代谢的功能冗余与互补性



人类肠道菌群代谢功能的异质性与协同性

图4. 单细菌代谢功能异质性及协变关系



肠道菌群的功能异质性相关的昼夜动态活动

图5. 单细菌RNA测序捕获肠道微生物组昼夜动态



单形巨单胞菌在不同生态位中的功能状态分析

图6. M. funiformis细菌状态转换的功能轨迹分析



单形巨单胞菌通过降解外源性植酸促进矿物质吸收

图7. M. funiformis通过降解外源植酸促进矿物质吸收



总结

❑单细菌RNA测序技术能更精准地揭示不同生态位中菌群的动态转变过
程，显著深化了对个体间"菌种—功能"异质性的认知。

❑所开发的单细菌RNA测序与分析框架，为鉴定肠道微生物组中具有重
要生物学和临床价值的关键功能菌种提供了高效策略。

❑ 新发现单形巨单胞菌通过降解植酸促进矿物质吸收的独特功能

Yifei Shen, Wenxin Qu, Mengdi Song, Tianyu Zhang, Chang Liu, Xiaofeng Shi, Xinxin Xu, Jingjing Jiang, Liguo Ding, 

Fangyu Mo, Zheying Mao, Mingzhu Huang, Ziye Xu, Jiaye Chen, Enhui Shen, Jian Ruan, Jiong Liu, Michael P. Timko, 

Yu Chen, Longjiang Fan, Shufa Zheng, Yongcheng Wang  2025. Single-microbe RNA sequencing uncovers unexplored 

specialized metabolic functions of keystone species in the human gut. iMeta 4: e70035. 

https://doi.org/10.1002/imt2.70035 

https://doi.org/10.1002/imt2.70035


iMeta: 整合宏组学重新认识生命和环境科学

“iMeta”(影响因子23.8)由威立、宏科学和千名华人科学家出版的期刊，主编刘双江和傅静远教授。
收稿范围：任何领域高影响力的研究、方法和综述，重点关注生物技术、生物信息和微生物组等；
影响力：SCIE/WOS、PubMed、Google、Scopus收录，IF 23.8位列JCR微生物学研究期刊全球第一；
时效性：外审平均21天；投稿至发表中位数57天；
“iMetaOmics”主编赵方庆和于君教授，定位IF>10的高水平交叉学科综合期刊，欢迎投稿！

主页: http://www.imeta.science  
出版社: https://wileyonlinelibrary.com/journal/imeta 

投稿: https://wiley.atyponrex.com/journal/IMT2
         https://wiley.atyponrex.com/journal/IMO2  

office@imeta.science
imetaomics@imeta.science 

宣传片 iMeta

https://onlinelibrary.wiley.com/journal/2770596x
https://jcr.clarivate.com/jcr-jp/journal-profile?journal=IMETA&year=2023
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/journals/4576/
https://scholar.google.com/citations?user=u181x38AAAAJ
https://www.scopus.com/sourceid/21101134733
https://jcr.clarivate.com/jcr-jp/journal-profile?journal=IMETA&year=2023
https://onlinelibrary.wiley.com/journal/29969514
http://www.imeta.science/
https://wileyonlinelibrary.com/journal/imeta
https://wiley.atyponrex.com/journal/IMT2
https://wiley.atyponrex.com/journal/IMO2
mailto:office@imeta.science
mailto:imetaomics@imeta.science
https://www.bilibili.com/video/BV1K4iUYjErS/
https://mp.weixin.qq.com/s/6V6HJG12tNDdphcIWXW4QA

	幻灯片 1
	幻灯片 2
	幻灯片 3
	幻灯片 4
	幻灯片 5
	幻灯片 6
	幻灯片 7
	幻灯片 8
	幻灯片 9
	幻灯片 10
	幻灯片 11
	幻灯片 12

