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简介

❑种鸡肠道菌群可通过输卵管膨大部进入蛋清，实现对子代的垂直传递，但卵黄囊在该过程中是否具
备微生物传递载体的功能仍缺乏明确证据。

❑大豆皂甙是豆粕中的关键大豆活性因子，其生物功能依赖肠道菌群代谢激活，是否可通过调控母源
菌群传递从而改善子代肠道发育，尚未被系统阐明。

Gong et al., 2023，Li et al., 2022



亮点

1. 卵黄囊在禽类母源菌群垂直传递中发挥关键

作用。

2. 大豆皂甙促进双歧杆菌在种鸡及子代菌群中

定植，有助于菌群的垂直传递 。

3. 母源大豆皂甙可与青春双歧杆菌互作，增强

其产生γ-氨基丁酸的能力，通过调控肠道上皮

细胞的增殖、分化与凋亡过程，促进雏鸡肠道

发育。



卵黄囊是母源微生物垂直传播的潜在载体

图1. 母体与子代不同部位微生物群落的组成特征与

生态位分布

图2. 母源垂直传递的微生物受宿主基因型调控



大豆皂甙干预改变了种鸡肠道与生殖道的菌群结构

图3. 大豆皂甙促进菌群在母体肠道、泄殖腔与膨大部间传递



种鸡补充大豆皂甙重塑子代微生物群落结构
（A） （B）

（C） （D）

图4. 母源大豆皂甙重塑子代蛋壳、蛋清、卵黄囊、胎粪菌群结构



母源大豆皂甙通过重塑菌群促进子代肠道发育

图5. 母源大豆皂甙抑制LC3和caspase3介导的自噬与凋亡通路，促进肠道发育



母源大豆皂甙激活子代肠道γ-氨基丁酸受体

图6. 卵黄与胎粪中大豆皂甙含量的变化及胎粪中差异代谢物的鉴定



大豆皂甙的生物效应依赖于母源垂直传递的菌群介导

图7. 母源大豆皂甙促进青春双歧杆菌增殖并增强其γ-氨基丁酸合成能力



总结

❑在禽类中除传统关注的生殖道微生物外，母源肠道菌群可通过泄殖腔这一特
有的生理结构实现向子代的垂直传递，卵黄囊在微生物传递与定植过程中发
挥关键载体作用。

❑大豆皂甙需与特定垂直传递微生物—青春双歧杆菌协同代谢γ-氨基丁酸，共
同作用于子代肠道上皮细胞，调控其增殖与分化，进而促进肠道发育。

❑大豆皂甙通过营养—微生物—代谢—宿主互作网络，在母源调控子代肠道发
育过程中占据核心地位。
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