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简介

纳米塑料表面电荷效应
对细菌抗生素耐药性的

影响如何？

塑料污染分布广泛



亮点

◼ 联合转录组学、蛋白质组学、全基因组等多组学解析携带不同表面电荷的纳米塑料对大肠杆菌抗

生素耐药性的影响与机制。

◼ 阐明了表面携带正电荷的纳米塑料增强大肠杆菌抗生素耐药性的垂直传递与水平转移机制；

◼ 揭示了表面携带负电荷的纳米塑料抑制细菌抗生素耐药性的代谢补偿机制。

◼ 研究强调了携带正电荷的纳米塑料在环境暴露过程中促进抗生素耐药基因传播将增加健康风险。



携带正电荷的纳米塑料增强了细菌抗生素耐药性



不同表面电荷纳米塑料与大肠杆菌的相互作用



转录组和蛋白质组学解析不通表面电荷纳米塑料改变耐药性的机制



表面携带正电荷纳米塑料引发大肠杆菌基因重组质粒复制



表面携带正电荷的纳米塑料增强大肠杆菌耐药基因水平转移



总结

⚫ 高浓度（50 mg/L）纳米塑料暴露能够显著影响大肠杆菌的抗生素耐药性。

⚫ 表面携带正电荷的纳米塑料刺激了氧化应激并提高抗生素外排泵能力，增加大肠杆菌的抗生素耐药性。

⚫ 表面携带负电荷的纳米塑料能够破坏生物膜形成和降低代谢，抑制大肠杆菌的抗生素耐药性。

⚫ 表面携带正电荷的纳米塑料通过促进耐药基因的垂直传播和水平基因转移向环境扩散，增加了人类健康风险。
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