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简介

• 肠道微生物组

• 肿瘤内微生物

• 各种器官肿瘤中的微生物

微生物促进肿瘤发生与发展

微生物组可作为诊断和预后

的生物标志物

• 化疗

• 放疗

• 免疫疗法

• 靶向治疗

• 手术治疗

微生物影响肿瘤治疗效果

靶向微生物的疗法被认为可有效

发挥抗癌作用

• 益生菌，益生元和合生元

• 粪菌移植

• 抗生素

• 饮食

• 微生物靶向药物

• 溶瘤病毒

• 工程菌

• 真菌治疗

癌症中的微生物组

• 早期诊断

• 预后预测

• 疗效评估



肠道微生物组与肿瘤发生

细菌  （表1）

⚫ 有益菌：大多数能降低患癌症的风险

⚫ 病原菌：大多数可加速癌症进展；异常增殖可参与癌

变过程

真菌  （表3）

⚫ 共生真菌：共生真菌的失衡促进了消化系统肿瘤的发

生和发展

    -调节宿主免疫微环境

    -与细菌的相互作用

⚫ 致病真菌：特定致病真菌在多种癌症中显著富集

病毒 （表2）

⚫ 致癌病毒：诱导遗传物质损伤并促进微生物群失调

⚫ 噬菌体：影响癌症的进展并与癌细胞相互作用

⚫ 其它病毒：直接或间接参与肿瘤发展

微生物代谢产物 （表4）

⚫ 短链脂肪酸（SCFAs）：通过多种分子机制影

响肿瘤进展，被视为癌症治疗的潜在靶标

⚫ 次级胆汁酸：起到促进或抑制癌症的作用

⚫ 色氨酸代谢物：与肠屏障功能变化密切相关



肠道微生物组与肿瘤发生

肠道渗透性改变与微生物入侵

⚫ 促进肠道菌群移位

⚫ 诱导炎症级联反应

⚫ 增加接触致癌物

免疫功能紊乱

⚫ 促炎因子：促进上皮间质转化

⚫ 趋化因子CCL20：募集肿瘤相关巨噬细胞

⚫ 肠-肺轴：跨器官免疫反应

炎症反应激活

⚫ 改变表观遗传机制

⚫ 调节代谢途径

⚫ 调节促炎因子水平



⚫ 细菌群落组成具有异质性

⚫ 细菌与肿瘤微环境相互作用

肿瘤内微生物参与了肿瘤的发生

肿瘤相关微生物

⚫ 特定的感染模式

⚫ 基因修改

⚫ 免疫逃逸机制

瘤内病毒促进肿瘤发展

瘤内真菌参与肿瘤进展

⚫ 真菌的具体分布

⚫ 真菌与肿瘤免疫微环境的相互作用

⚫ 真菌介导肿瘤的代谢重编程

⚫ 调节免疫细胞功能

⚫ 参与血管生成过程

⚫ 调节肿瘤细胞代谢

微生物代谢物可影响肿瘤的命运



器官特异性微生物组与肿瘤

⚫ 口腔微生物群失衡

⚫ 细菌：特定细菌异常增殖

⚫ 病毒：人乳头瘤病毒感染

⚫ 真菌：真菌的定植

⚫ 微生物代谢产物

⚫ 微生物组失调

⚫ 紫外线：辐射会改变微生物

⚫ 病毒：病毒感染

⚫ 微生物介导炎症反应

⚫ 微生物组影响免疫治疗
⚫ 肠道菌群稳态失衡→膀胱癌

⚫ 特异性细菌感染→前列腺癌

⚫ HPV→宫颈癌

⚫ 微生物组→抗肿瘤治疗

⚫ 微生物组标志物→泌尿系统肿瘤的预后

⚫ 微生物群失衡

⚫ 特定微生物群：促进肺癌进展

⚫ 微生物组调节肿瘤免疫微环境

⚫ 微生物组调节肺癌预后

⚫ 乳腺微生物群失衡→乳腺癌

⚫ 脑微生物组的改变→脑肿瘤

⚫ 骨髓微生物组→血液系统恶性肿瘤

(表 5)

口腔

呼吸系统

皮肤

泌尿生殖系统

其他器官



（表 6）

细菌标志物

⚫ 特异性菌群

⚫ 细菌多样性指标

⚫ 细菌代谢产物

病毒标志物

⚫ 病毒感染指标

⚫ 病毒载量

⚫ 病毒抗原

真菌标志物

⚫ 真菌群落特征

⚫ 真菌代谢产物

微生物代谢物标志物

炎症相关标志物

微生物组在肿瘤诊断中的作用

微生物标志物

⚫ 循环微生物DNA

⚫ 微生物来源的外泌体

液体活检和微生物组标志物

（表 7）

⚫ 口腔微生物标志物

⚫ 皮肤微生物标志物

⚫ 尿液微生物标志物

⚫ 呼吸道微生物标志物

器官特异性微生物标志物

⚫ 样品采集和处理规范

⚫ 检测方法标准化

微生物组诊断方法的标准化



微生物组与癌症预后和疗效

微生物组与癌症预后

⚫ 疗效

⚫ 药物耐药性

⚫ 治疗不良反应

微生物与肿瘤疗效

⚫ 微生物多样性

⚫ 特定微生物种类

⚫ 微生物代谢产物
(表 8)

和



微生物学与癌症治疗

⚫ 对疗效的影响

⚫ 影响耐药性

⚫ 靶向治疗策略联合微生物组干预

微生物组和靶向治疗

⚫ 术前微生物组准备

⚫ 手术应激影响宿主微生物组

⚫ 微生物组影响术后并发症

⚫ 微生物组调节促进术后恢复

微生物组与外科治疗



微生物学与癌症治疗

⚫ 益生菌，益生元和合生元

⚫ 肠道菌群移植（FMT）

⚫ 抗生素调控

⚫ 饮食调节

宿主微生物生态系统优化

微生物直接靶向肿瘤

⚫ 微生物组靶向药物

⚫ 溶瘤病毒疗法

⚫ 工程细菌疗法

⚫ 真菌治疗策略



⚫  研究技术：微生物组研究技术的发展与创新

⚫  作用机制：深入探索微生物组作用机制

⚫  精准治疗：精准微生物组治疗策略的发展

⚫  联合治疗：微生物组联合治疗策略的优化

⚫  临床转化：推进转化临床研究

⚫  质量控制：微生物组产品开发和调控

⚫  前沿研究：前沿研究方向展望

⚫  新微生物：微生物组研究的新方向

微生物组研究的发展与创新
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