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简介

Wyres KL, Lam MMC, Holt KE. Nat Rev Microbiol. 2020

高毒力碳青霉烯耐药肺炎克雷伯菌
（hvCRKP）的出现正在改变流行病学
版图，其中CC23-K1是关键谱系。



亮点

• CC23-K1 型高毒力肺炎克雷伯菌在全球范围

内表现出显著的地域分区特征，其传播模式

受地理距离驱动。

• 碳青霉烯耐药性表现出显著的不稳定性，存

在超过 130 次的获得事件以及频繁的丢失。

• 高效碳青霉烯酶（blaKPC/blaNDM）在亚洲流

行，但与高毒力性状不相容；而欧洲流行的

低效 blaOXA-48 菌株则能够保留毒力因子。

• 体外与小鼠实验提示荚膜阻碍质粒接合；核

心基因组出现代谢/电子传递链（ETC）相关

适应信号。



肺炎克雷伯菌CC23的全球群体结构和地理分布

CC23-K1分化出7个主要分支（A-G）有明显地域差异分布及区域依赖性传播



碳青霉烯耐药性的重复获得与丢失

碳青霉烯耐药性在CC23-K1中不稳定，至少130次独立获得并频繁丢失



毒力和耐药性之间的权衡

携带blaKPC/blaNDM株常丢失毒
力基因(>60%)，而blaOXA-48株
保留完整；
实验证实荚膜阻碍质粒转移，
小鼠模型显示毒力降低。



毒力-耐药权衡在核心基因组中的影响

高突变/耐药相关区域富集于中心代谢与
ETC通路，可能有助于细菌在压力中生存。



总结

❑ CC23-K1肺炎克雷伯菌显示明显的地域分区和距离依赖传播，其全球扩散受地
理距离和本地选择压力的影响。

❑其碳青霉烯耐药性存在重复获得与频繁丢失，受地域质粒流行情况与抗生素使
用强度影响。

❑携带blaKPC或blaNDM的菌株常伴cps/ops/iro/rmp基因缺失和毒力降低，而blaOXA-48

菌株更易保留完整毒力因子；实验证实荚膜产生物理阻碍质粒转移。。

❑核心基因组高突变区域富集于磷酸转移酶系统（PTS）和肌醇代谢、nuo/men
基因等电子传递链（ETC）通路，可能降低活性氧（ROS）产生并提升压力耐
受能力。
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