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亮点

❑超过20%的商业实验鼠内脏器官中被检
出高微生物载量，这一发现直接挑战了对
内脏器官“无菌”的传统认知。

❑经培养组学与宏基因组学联合分析，
Ligilactobacillus murinus被确定为无菌组织
中的优势定植菌。

❑“无菌”组织中的微生物与肠道菌群密切
相关。

❑ 这些“无菌”组织中的微生物可能成为
动物模型中的不可控变量，进而影响实验
结果的可靠性与严谨性。



研究方案

◆实验小鼠器官微生物组的分析流程与研究方案



结果

◆健康的实验小鼠内脏器官中存在活的
微生物

❑ 23只小鼠（22.1%）的至少一个器官中微生物
载量超过1×10⁴ CFU/g，42只（40.4%）的至少
一个器官中超过1×10³ CFU/g。

❑ 15个物种在培养组学和宏基因组学分析中均
被检测到。 

❑ 其中L. murinus 呈现较高的相对丰度。



结果

◆器官微生物组与粪便微生物组之间的
潜在联系

❑与粪便微生物组相比，各器官之间的微
生物组成更为相近。

❑ 大多数器官内微生物物种也在粪便微生
物组中被检测到，推测它们与肠道菌群存在
关联。

❑ L. murinus 在器官和粪便样本中均显示
较高丰度。



结果

◆L. murinus 在健康实验小鼠体内器官和肠系膜淋巴结（MLNs）中的分布情况

❑ 10只小鼠的MLNs中均检测到L. 

murinus。

❑ 2只小鼠的脑和肺组织、4只小鼠
的肾脏和脾脏，以及5只小鼠的肝
脏中也检测到该菌。 

❑ 10只小鼠中有8只小鼠的MLNs中
L. murinus 丰度高于其他器官。

❑表明小鼠器官中的L. murinus 细
胞可以从肠道菌群转移到MLNs，
然后再易位到其它器官。



结果

◆无菌小鼠实验证实 L. murinus 

可从肠道向“无菌”器官易位

❑所有处理组小鼠的至少两个器官中均
检测到 L. murinus。 

❑所有处理组小鼠的MLNs中均检测到L. 

murinus，其中5只小鼠MLNs中的菌载量
均高于其他“无菌”器官。

❑ L. murinus 几乎是所有检测器官中唯
一发现的细菌。 



总结

❑在这项研究中，我们发现在不同遗传背景的实验小鼠体内，那些传统上认为“无菌”

的器官中，也存在着微生物。 

❑这些“无菌”组织中的微生物组成与肠道菌群密切相关。

❑ 这些“无菌”组织中的微生物可能成为动物模型中的不可控变量，进而影响实验结果

的可靠性与严谨性。 
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