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引言

传统“先培养后分选”策略，犹如“盲人
摸象”，只能获得部分菌株，且通量低。

图1A-1C 本研究实验设计及工作流程



亮点

❑ 本研究创新性地提出了“功能识别优先，靶向分选”新策略，并建立了厌氧微生物高通量挖掘、识别、
培养、分选的工作流程。本方法实现了从经验驱动到数字驱动的范式革新，普适性强，应用前景广。



厌氧产氢微生物的挖掘

图S1 物种累积箱线图 图1D和1E 生物多样性指标变化



厌氧产氢微生物的挖掘

图1F和G 门水平群落组成

图1J 已报道产氢菌株分类 图1H和1I 属水平群落组成



产氢微生物的功能识别

图2A 厌氧发酵产氢核心代谢通路 图2B 基于功能基因识别潜在产氢菌



产氢微生物的功能识别

图2C 215个MAGs的进化树



选择性培养与高通量分选

图2D和2E 数字细胞模型模拟MAGs碳源代谢谱和流式分选结果



总结

❑我们提出了“功能识别优先，靶向高通量分选”的新策略，实现了从经
验驱动到数字驱动的范式革新，普适性强，应用前景广阔；

❑基于宏基因组数据构建数字细胞模型，精准预测目标菌株的碳源利用
谱、营养需求和代谢特征，为选择性培养基的理性设计提供理论依据；

❑ 建立了厌氧微生物高通量挖掘→识别→培养→分选全流程，目标菌株
获得率可达37%，菌株成活率＞70%，为合成微生物组产业化奠定关
键菌株基础。
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