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简介

⚫ 设计适合水稻形态和生长环境条件的

定菌培养装置，用于水稻与微生物互

作研究

⚫ 开发2种版本定菌培养装置，检测、

比较不同培养装置的使用效果

⚫ 培养装置能够支撑短生育期的水稻生

长8-10周，直到灌浆结实，可以用于

水稻与根系微生物互作的研究



亮点

⚫ 相同的细菌接种物对不同水稻品种的根

系生长表现出有益、中性或有害影响

⚫ 同一菌群对水稻品种的根系生长的促进

或抑制效应与根系有害与有益细菌载量

失衡相关

⚫ 保守的类受体激酶（RLK）受体OsFLS2

是防止微生物组失调的关键基因



结果1：自然土壤微生物群落促进MH63根系生长，促生效应受土壤
类型与水稻品种的影响

⚫ 定菌培养系统能够模拟水稻自然

条件根系生长环境

图1. 定菌培养系统中自然土壤微生物群对水稻根系生长的影响

⚫ 对MH63品种水稻根系生长的促进

作用表现在冠根伸长和侧根密度

增加

⚫ 同一微生物群落对不同品种的水

稻根系生长作用存在显著的差异



结果2：水稻MH63与KIT分别组装了不同的有益微生物群落

⚫ 细菌群落组装符合自然条件下

的组装规律，少数核心细菌占

据根系与根际生态位

图2. 定菌培养装置中根系与根际微生物组装过程

⚫ 定殖存活的核心细菌在不同

水稻品种之间重叠种类较少，

从生态学的角度看随机过程

主导了微生物群的组装



结果3：有益细菌和有害细菌根系绝对定殖量（载量）调控菌群对
不同品种根系生长的作用

图3. 11个细菌的合成群落（SynCom11）可重现品种偏好性根系生长促进效应



结果4：模式识别受体的缺失反转土壤微生物群对水稻根系生长的
有益作用效果

图4. OsFLS2与OsCERK1是调控土壤微生物群介导的根系生长促进效应的重要免疫受体



结果5：保守免疫受体突变体根系细菌群落多样性和绝对量均出现
显著变化

图5. OsFLS2与OsCERK1突变体的根系微生物组稳态发生失衡

1.植物生长受阻

微生物组紊乱的具体表现：

2.微生物群落结构发生改变

3.根内细菌载量显著变化



结果6：OsFLS2在微生物介导的宿主基因表达调控中发挥关键作用

图6. 微生物响应的植物基因受到OsFLS2与OsCERK1免疫受体的调控



总结

❑在这项研究中，我们发现相同的细菌接种物、土壤微生物群、合成群落（SynCom），在不同

水稻品种中表现出有益（根系生长促进）、中性或有害（根系生长抑制）的效应；

❑微生物对根系不同的作用效果依赖于一套双层调控系统：一是微生物的品种偏好，与宿主遗

传背景有关，二是水稻中OsFLS2等保守模式识别受体对微生物的免疫识别；

❑细菌来源的配体激活模式识别受体后会精细调控植物激素信号传导、代谢过程及免疫反应；

而模式识别受体功能的缺失会导致根系微生物组稳态失衡，导致原先微生物对根系生长有益

的作用效果转变为对根系生长有害的作用效果。
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