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简介



亮点

➢ 构建了两份遗传背景差异显著的六倍体小黑麦品系（ZX830 和 PT）的近
完整基因组组装。

➢ 建立小麦和黑麦来源CENH3蛋白的亚基因组特异识别体系，揭示了双亲
CENH3共定位于所有功能着丝粒。

➢  多倍化后着丝粒发生重塑：大小趋同、重复序列更替、着丝粒重定位。

➢  R亚基因组是小黑麦群体中结构变异与着丝粒分化的主要来源。

➢  小黑麦着丝粒结构差异与减数分裂异常、生殖隔离存在关联。



六倍体小黑麦ZX830的近完整组装

• 六倍体小黑麦中新830（ZX830）组装基因组大小为15.9 Gb，scaffold N50提升至755.7 Mb。



多倍体形成后的着丝粒重塑

• 小黑麦功能着丝粒区域由小麦和黑麦两种亲本来源的

CENH3共定位。

• 多倍体形成后，小黑麦着丝粒发生会发生大小趋同、

重复序列更替以及位点重定位等变化。



不同的着丝粒演化轨迹

相比亲本，CEN1B发生了着丝粒重定位

• CEN1B和CEN4B独特的演化轨迹揭示了着丝粒的遗传可塑性。



群体结构与泛着丝粒变异

• 群体水平泛着丝粒分析表明，六倍体小黑麦中R亚基因组相比A/B亚基因组表现出更广泛的结构变异，
尤其是着丝粒区。



PT与ZX830中的R亚基因组结构与着丝粒差异明显

• PT小黑麦是群体中与ZX830基因组结构和着丝粒存在最显著分化的小黑麦，尤其是R亚基因组。



ZX830与PT杂交种减数分裂异常

R亚基因组差异 → 染色体错配分离→ 生殖隔离



总结

❑ 本研究构建了两份近完整六倍体小黑麦基因组组装，并建立首个小黑麦

泛着丝粒图谱，为解析异源多倍体着丝粒演化提供了重要资源。 

❑小黑麦功能着丝粒由小麦和黑麦CENH3在不同序列上共定位，表明着丝粒

功能依赖其表观遗传兼容性。

❑ 异源多倍化后小黑麦着丝粒发生广泛重塑，R亚基因组尤为剧烈，且该重

塑与减数分裂缺陷及生殖隔离密切相关。
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