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简介



亮点

❑ 多尺度决策框架：多组学驱动的精准医疗（MODPM）不是多种组学简单叠加，而是整合“分子—组

织—患者”的多层次决策体系，实现从静态分子分型到动态诊疗的升级，推动多层次生物学信息向临

床决策转化。

❑ 人工智能的推理与连接作用：人工智能为多组学与临床数据提供表征学习、跨模态融合和扰动建模能

力，让复杂生物医学数据真正“可计算、可预测”。

❑ 贯通药物研发与疾病应用：多组学可促进靶点优选、机制验证、获益人群筛选、疗效评估及机制导向

干预，在肿瘤、自身免疫、心血管代谢和肾脏代谢等疾病中广泛应用。

❑ 临床转化挑战：MODPM的未来发展仍需突破数据异质性、生物学复杂性和临床实施瓶颈，并妥善应

对公平性、隐私保护与数据治理等核心挑战。



多组学驱动的精准医学概念框架



精准医学中主要的多组学技术



多组学建模人工智能方法的演进



AI 驱动多组学建模的架构



多组学在新药研发全流程中的应用



用于解析肿瘤生物学的多组学方法



多组学在肿瘤精准治疗中的应用



多组学在免疫介导炎性疾病精准治疗中的应用



多组学在心脏–代谢疾病精准治疗中的应用



多组学在肾脏-代谢疾病精准治疗中的应用



多组学驱动精准医学的挑战与未来



总结

❑ 多尺度整合框架：MODPM 将基因组学、基因组学、表观遗传学、转录组学、蛋白质组学、

代谢组学、微生物组学数据与临床语境整合为多尺度临床决策框架。

❑ 机制与表型关联：其核心价值在于把分子异质性与可解释机制、疾病亚型、治疗反应和纵向

监测联系起来。

❑  AI与基础模型赋能：支持跨模态表征学习、上下文建模、扰动预测以及AI虚拟细胞仿真。

❑ 常见疾病领域：MODPM 正重塑着肿瘤学、自身免疫性疾病、心脏代谢性疾病以及肾脏代谢

性等疾病的药物研发与精准医疗模式。

❑  临床转化：需要标准化的工作流程、多样化的研究队列、外部验证、可解释人工智能、成本

控制、隐私保护以及符合伦理。

❑ 可执行个体化决策：MODPM 为将多维生物学数据转化为可执行、具有自适应性且针对个体

患者的临床决策提供了路径。
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