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研究亮点

图文摘要. 整合基因组学与调控组学揭示家鸡复杂性状遗传调控基础



群体遗传分析

共享与区域特异选择信号

共享：AKT3 /NELL1 / INHBA...

南方：BMPR2 / CTNNA2 / DIP2B ...

北方：SLIT2 / LIPA / FOXP2 / VAV3 ...

中国地方鸡种呈现南北遗传分化格局

构建大规模家鸡基因组变异图谱

图1. 家鸡基因组与适应性进化图谱



55.3%与染色质开放区重叠

或距离<1kb

屠宰性状全基因组关联分析：

3,177个SNP—性状关联

97.8%位于非编码区

20项屠宰相关性状的全基因组关联解析

腹脂重和腹脂率、活重、翅重、爪重、腿肌重、带皮腿骨重、肺重、头重、心脏重、胸肌重、肝脏重、

腺胃重、肌胃重、脾脏重、十二指肠、空肠、回肠、盲肠和直肠长度

图2. 家鸡复杂性状遗传基础



模块组织活性与关联性状相互印证

肝重：g17 + p7

心重：g28 + p11

52 / 175个模块富集GWAS信号

iWRNA识别性状相关的协同调控模块

图3. 屠宰性状相关的协同调控模块识别



基序与转录因子表达（E–G） 肝重候选调控网络（H） 功能与通路分析（I–K）

肝脏：FOXA1 / HNF4A / PPARA...；心脏：GATA4 / MEF2 / SOX6...

性状相关模块的组织特异性转录调控网络

图4.性状相关模块的转录因子结合基序富集分析与调控网络构建。



❑整合44个鸡品种（系）共计2,913个个体的高深度全基因组重测序数据与164只原

鸡的公开数据，构建了家鸡大规模基因组变异资源库，并通过全基因组关联分析

（GWAS）鉴定了与屠宰性状相关的候选变异。

❑群体遗传分析揭示了中国地方鸡群体呈现明显的南北分化，并鉴定出与驯化及适应

相关的选择信号。

❑创新整合加权调控网络分析（iWRNA）方法，将GWAS信号与跨组织多组学数据相

结合，挖掘与屠宰性状相关的基因模块，为解析家鸡复杂性状的调控机制提供线索。

❑平台网址：https://biobigdata.nju.edu.cn/chicken3k/
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