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正文

基因组大小是预测微生物生理学、它们与其他微生物和环境的生态关系及其进化历史的基础

。这是因为

（i）基因组大小与其他与生命史策略相关的细菌特征有关，例如生长速度和对极端条件的耐

受性；

（ii）微生物类群中基因组大小的变化可以反映进化事件，例如可能与新物种、功能或生活方

式的出现有关的基因组扩展和减少；

（iii）具有大基因组的生物需要更多的资源来生长和繁殖，并且可能具有更受限制的生态分布

（大基因组约束假设）。



正文

概念和假设：细菌出现概率对环境梯度的生态响应。



正文

全球 237 个样本的采样位置的地图。每个点代表一个采样位置。



正文

小提琴图展示了 R2从物种水平的预测基因组大小和真实基因组大小值之间的相关性中
提取，用于过滤细菌属的每个阈值。



正文

所研究细菌属的具有末端分支的系统发育树。

蓝色条显示每个属的基因组大小。红色条代

表该属基因组大小的标准偏差 (SD)。特定属

的可用基因组数量标记在其名称旁边。黑色

圆线表示所有属的平均基因组大小，为 5.71

Mbp



正文

联合物种分布模型中包含的每个细菌属的相对丰度



正文

物种群落分层建模 (HMSC) 拟合后的马尔可夫链蒙特卡罗 (MCMC) 收敛
统计数据，以潜在的规模缩减因子衡量



正文

细菌基因组大小（对数转换；Mbp）与环境条件对细菌发生的影响之间的相关性。 Y 轴表示环境条件的影
响大小，它是细菌发生概率与环境条件之间关系的斜率（β 参数），根据物种群落的层次模型 (HMSC) 计

算得出。



正文

在细菌级水平上干旱指数对细菌基因组大小的影响大小分布



正文

基因组大小（对数转换；Mbp）与属水平的细菌性状之间的相关性。这些性状包
括编码基因数 (A)、最适温度 (B)、最适 pH (C) 和指示细菌生长速率的细菌倍增时

间 (D)。



正文

土壤中细菌基因组大小相对于环境变量的群体加权平均值 (CWM)。



总结
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❖ 总的来说，我们的研究表明与干旱和气候变暖相关的环境压力有利于土壤中基因组较小的细菌。

❖ 尽管此类微生物变化对生态系统功能的影响未知，但未来的气候变化研究和决策应考虑土壤细菌及其

功能特征，因为它们在土壤固碳和维持生态系统功能方面发挥着重要作用。

❖ 我们的研究还表明，较低的土壤肥力（土壤 C 和 P）和较高的紫外线水平有利于基因组较大的细菌，

这些细菌可以在资源稀缺的土壤中占主导地位，但对缓慢生长的细菌没有重大限制。

❖ 未来的研究有必要通过确定跨环境梯度的宏基因组的基因组大小来调查土壤和其他生态系统中的细菌

群落组装来验证我们的发现。
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