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简介

• 阿尔茨海默病相关失智行为精神症状 BPSD 属于神经精神综合征（NPS）谱系，分为四大类，

包括超过 12 种复杂症状。

• 在阿尔茨海默病相关失智行为精神症状 BPSD 的病理发展过程中，微生物基石菌种和肠道微生

物群组成具有高度可变性。

• 年龄分层揭示阿尔茨海默病相关失智行为精神症状 BPSD 的阶段特异性肠道微生物特征。



亮点



结果 
疾病鉴别微生物标志物的概况

• 6月龄和9月龄的 APP/PS1 小鼠中，

Bifidobacterium pseudolongum、

Lactobacillus hamsteri 和 Parabacteroides 

distasonis  显著富集，而 Akkermansia 

muciniphila 和 Clostridium cocleatum 显著

耗尽。



年龄分层揭示阶段特异性微生物标志物

• 区分6月龄 APP/PS1 小鼠与年龄匹配的野生型小鼠的特异性微生物标志物包括 Lactobacillus     
    vaginalis  和 Ruminococcus gnavus；而区分9月龄 APP/PS1 小鼠与年龄匹配的野生型小鼠的标志   
    物则包括 Alistipes finegoldii、Desulfovibrio C21_c20、Faecalibacterium prausnitzii、Alistipes 
    massiliensis 和 Clostridium celatum。

• 因 Ruminococcus flavefaciens 在6月龄和9月龄野生型小鼠中的丰度有明显差异，阿尔茨海默病模型小
    鼠和野生型小鼠之间的对照呈相反趋势：与年龄匹配的野生型小鼠相比，Ruminococcus   
    flavefaciens 在6月龄 APP/PS1 小鼠中丰度较高，但在9月龄 APP/PS1 小鼠中丰度较低。



微生物中心性分数指标



微生物共现网络动力学

• 在6月龄 APP/PS1 小鼠的微生物共现网络中，Muscispirillum schaedleri 和 Clostridium perfringens 

呈负相关，并与糖尿病相关菌种 Subdoligranulum variabile 共同被确定为基石菌种。

• 在9月龄 APP/PS1 小鼠的微生物共现网络中，具有抗炎作用并产生短链脂肪酸的 Bifidobacterium 

pseudolongum、Lactobacillus hamsteri 和 Butyricicoccus pullicaecorum，以及2型糖尿病的危险因

素 Clostridium celatum 被确定为基石菌种。



电针重塑了微生物共现网络模块

• 在电针后 6月龄和9月龄 APP/PS1 小鼠的共现网络中，与炎症性肠病（IBD）相关并产生多糖的 

Ruminococcus gnavus  被确定为可能的基石菌种。



总结

• 研究结果支持关于葡萄糖、L-阿拉伯糖、没食子酸酯降解与
叶绿素A生物合成在电针干预后的阿尔茨海默病相关失智行
为精神症状 BPSD 肠道微生物群中共同调节的假设。

• 研究结果表明，电针可通过驱动微生物共现网络的基石菌种，
调节核心微生物群的组成和功能代谢途径来改善阿尔茨海默
病相关失智行为精神症状。
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