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简介

• 开发了一种用于快速评估益

生菌活力的全新检测平台;

• 借助微流控芯片与图像识别

技术实现了益生菌的精准定

量;

• 检测结果可在3分钟内获得，

单次检测成本仅约2美元;

• 系统可识别可存活但不可培

养状态的细胞，优于传统平

板计数法；

• 展示了广泛的定量范围

（ 10⁷–10¹¹ CFU/mL），

满足实际应用需求。



便携式益生菌定量分析仪与微流控芯片

图1. 便携式益生菌定量分析仪及微流控芯片的结构与光学特性



微流控芯片及益生菌细胞荧光染色试剂浓度优化

图2. 微流控芯片结构示意图及益生菌细胞荧光染色试剂浓度优化



便携式益生菌定量分析仪性能评估

图3. 便携式分析仪与商用Olympus IX51显微镜在荧光成像

性能方面的对比评估
图4. 益生菌荧光图像



ProBioCount软件

图5. ProBioCount软件界面及算法流程



市售样品分析检测

图6. 市售益生菌样品计数及与标准方法比较



总结

❑本研究开发并验证了一种集成微流控芯片、荧光成像与触控面板的便携

式益生菌定量系统，具备小型化、低成本、高精度和快速检测等优势。

❑与流式细胞术和平板计数法对比显示结果一致，验证了系统的准确性与

可靠性。

❑该平台为现场益生菌活力评估提供了高效方案，并具备在食品安全、健

康管理及临床研究等领域的应用潜力。
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