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背景

Coelho et al., 2018

家犬与人类淀粉类饮食相关基因趋同进化
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材料和方法

从家犬、狼和猕猴粪便样本中获
得166个宏基因组测序数据

宏基因组组装和分箱

已发表的80个人类

21,298个组装的宏基因组

质量过滤

6,667 个基因组

4744个高质量
人类宏基因组

246个样本 x 2686 SGBs的数据集

6个群体的SGBs 各组群物种和菌株水
平与人类宏基因组重
叠情况

群落组成和结构差异分析
微生物物种丰富度
和结构组成分析

功能富集分析，不同宿
主间的功能比较分析

物种和菌株
水平去冗余

使用GTDB-tk进
行物种鉴定

各组与人类宏基因组重
叠菌株的物种分析



结果

Group Specimens MAGs QS dRep99 dRep95
Overlapped in 

stain level

Ratio 

(%)

Overlapped in 

species level

Ratio 

(%)

Zoo wolf 15 1818 384 148 119 8 5.41 45 37.82

Wild wolf 17 3009 982 496 352 6 1.21 48 13.64

Indigenous 

dog
39 3452 1140 673 426 88 13.08 235 55.16

Pet dog 43 4803 1481 495 240 60 12.12 142 59.17

Working dog 34 5076 1515 441 326 43 9.75 125 38.34

Macaque 18 3131 1165 639 374 34 5.32 225 60.16

Total 166 21,289 6667 2892 1837 239 8.26 820 44.64

• 动物园的狼中检测到的肠道菌群数量相对较少

• 在菌群水平（95%），猕猴在肠道微生物上与人类有最多的相似菌群，其次是家犬

• 但是在菌株水平（99%），则是家犬与人类有最多的相似菌株
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结果



结果

工作犬中菌群功能

富集与脂类代谢、

外源性物质代谢等

通路相关；在人类

疾病方面，则富集

在与人类糖尿病性

心肌病和阿尔茨海

默病

宠物犬中菌群功能富集在氨基酸代

谢、碳水化合物代谢和能量代谢；

以及富集人类幽门螺杆菌感染通路



总结

❑在本研究中，我们首次将猕猴、三种生活方式家犬和两种生存方式狼的肠道微
生物群与人类的肠道微生物群进行了比较；

❑各组群与人类宏基因组在菌群和菌株水平的比较分析发现，与猕猴相比，家犬
肠道微生物与人类更相似；

❑ 群落分析发现，在微生物群落和组成上，猕猴与人类更接近，这与宿主间系统
发育关系相符，然而在功能分析中，家犬肠道微生物功能与人类更接近，且在
代谢功能通路上表现出色，为家犬和人类代谢功能的趋同提供的证据；

❑ 对工作犬和宠物犬功能的进一步分析发现，家犬中不同生活方式引起的代谢差
异与疾病和人类对工作环境的反应相似；
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