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简介

• 多重耐药菌通常具有复杂的
基因组结构，携带质粒、整
合性接合元件、整合子和转
座子等可移动元件；

• 传统的短读测序技术由于测
序读长限制无法清晰解析多
重耐药菌的精细基因组结构；

• 华大CycloneSEQ纳米孔测序
技术的出现极大的提高了多
重耐药菌基因组解析效率。 



CycloneSEQ数据特征及组装基因组评估

• 大部分序列读长在10到20 kb之间，同时检出一部分
超长序列（>100 kb）；

• 每个细菌基因组均未检测到未测到部分，且未检测
到明显的测序偏倚；

• 仅使用长读测序数据组装出的基因组会导致大量的
基因预测错误，对长读组装基因组进行纠错是必要
的。 

图1. CycloneSEQ数据特征及组装基因组评估结果



测序深度对基因组组装和组装基因组准确度的影响

• 仅使用测序深度为15×的纳
米孔长读测序数据即可获
得完整的细菌基因组，准
确度为98.88%；

• 测序深度超过50×之后，组
装基因组的准确度不再随
测序深度增加进一步的提
高；

• 混合组装策略下，仅需5×
的长读测序深度即可获得
完整、准确的细菌基因组。 



解析MDR细菌基因组中复杂遗传结构的能力

图2. CycloneSEQ数据

在解析耐药基因串联重复

结构与异质性方面的能力



CycloneSEQ测序准确度的提升

仅使用CycloneSEQ序列组装的基因组没有错误的片段组装，只有少量的碱基错配，总体准确度达到了99.98%。



总结

❑在这项研究中，我们全面评估了CycloneSEQ纳米孔测序平台在多重耐

药细菌基因组解析中的应用；

❑证明了CycloneSEQ长读测序数据能够重建近乎完整的细菌基因组，解

析复杂的遗传结构，并提高混合组装的质量；

❑ 使用技术革新后的CycloneSEQ测序平台能在无需短读序列的纠错的情

况下，组装出完整且高度准确的多重耐药细菌基因组。
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