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研究背景

➢ RNA病毒具有高度多样性且进化迅速，对全球公共卫生构成重大威胁

➢ 蛋白质结构对于理解感染机制和指导治疗设计至关重要

➢ 受技术和生物安全限制，实验解析的结构数量仍然有限

➢ AI驱动方法（AlphaFold2）实现了大规模结构预测

➢ 现有资源较为分散或仅针对特定病毒科

关键空白：缺乏覆盖不同谱系RNA病毒蛋白质结构的综合性数据库

RVPSD作为综合性资源填补了这一空白



亮点

➢ RVPSD提供了超过5,200种RNA病毒的154,716个AlphaFold2预测蛋白质结构

➢ RVPSD将病毒蛋白质结构与丰富的元数据整合为综合性资源

➢ RVPSD支持基于序列与结构的RNA病毒暗物质发现分析



数据库概览与序列收集



预测建模与质量评估

图2. 基于AlphaFold2的结构预测流程及预测局部距离差异检验（pLDDT）评分分布



数据库架构与功能实现

RVPSD的网络界面和主要功能



RVPSD应用实例

案例I：“暗”病毒蛋白的功能推断

BSVV1与WhIV2糖蛋白结构的综合比较 BSVV1 ORF2与WhIV2糖蛋白之间的保守区域



RVPSD应用实例

案例II：基于结构的布尼亚病毒NSs保守区域鉴定

多种布尼亚病毒NS蛋白的结构比较

布尼亚病毒NSs蛋白的序列比对

NS蛋白的保守核心结构域



总结

❑本研究介绍了RVPSD：一个综合性且用户友好的RNA病毒蛋白质结构网

络数据库

❑目前，RVPSD提供了154,716个预测结构，覆盖度是现有资源的5至7倍

❑该平台集成了多种搜索和分析工具，案例研究展示了其在功能推断和保

守特征鉴定方面的应用价值

❑网站：https://virus.9itsg.net
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