
Ragomics-Meta：面向代谢研究的
多组学一体化分析工作流平台

1南京医科大学第二附属医院泌尿外科，

江苏省泌尿系统疾病防治重点实验室
2融格奥信息科技有限公司

3香港大学李嘉诚医学院儿科及青少年医学系
4南京医科大学公共卫生学院生物统计学系，全球健康中心

桂泽平1,2#, 苏惠东3#,陈俞皓2#,袁吉星2, 高叶修2, 虞则2, 

张竞2, 朱清毅1, 顾民1*, 杜牧龙1,4*, 王子杰1*, 陈明2*

Zeping Gui, Huidong Su, Yuhao Chen, Jixing Yuan, Yexiu Gao, Ze Yu, Jing Zhang, et al. 2026. 

Ragomics-Meta: An Open-Source, Scalable, Reproducible, and Extensible Multi-Omics Analysis Workflow. 

iMetaOmics 3: e70121. https://doi.org/10.1002/imo2.70121 

https://doi.org/10.1002/imo2.7009


从单细胞到空间组学：Ragomics-Meta构建代谢研究一体化

本研究开发了一个面向单细胞、多组学

和 空 间 组 学 的 开 放 式 分 析 工 作

流 Ragomics-Meta 。 该 平 台 整 合 了 

scRNA/snRNA-seq、scATAC-seq、空间转

录组和空间代谢组等数据分析模块，支持

质量控制、降维聚类、差异表达、染色质

可及性分析、代谢通路活性评分、细胞间

通讯、转录因子调控网络、空间代谢可视

化以及宿主–微生物互作探索。



任务式云平台设计



模块化工作流：覆盖质控、注释、通讯、代谢与空间解析



云工具：AI辅助解读



案例一：大规模ALL单细胞数据验证平台可复现性



案例二：结直肠癌单细胞代谢分析



案例二：结肠癌铁代谢相关细胞通讯解析



案例二：结肠癌空间代谢与表观调控整合分析



总结

❑ 在这项研究中，我们介绍了一个开放式代谢中心化多组学分析工作流 Ragomics-

Meta，支持 scRNA/snRNA-seq、scATAC-seq、空间转录组和空间代谢组等多模态
数据分析；

❑整合 100 余个常用功能模块，包括 Scanpy、Seurat、SnapATAC2、Squidpy、
COMMOT、MEBOCOST、scMetabolism、AUCell 等主流工具，覆盖数据预处理、
聚类注释、差异分析、代谢通路评分和可视化等关键步骤 ；

❑支持 AI 辅助分析与解释，可结合 ChatGPT、DeepSeek、Grok等大语言模型辅助细
胞类型注释、基因列表整理、通路结果解释和假设生成 ；

❑  平台网址：http://www.raganetwork.com 
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iMeta(宏): 生物和医学顶级成果发表平台

iMeta(宏)期刊由宏科学创办，对标Cell的生物/医学综合期刊，SCIE、PubMed收录，影响因子(IF)44.4，
位列全球第47，中国第4，分区表生物学1区Top，外审平均21天，投稿至发表中位数87天(比同水平期刊快
3倍)，欢迎高影响力的研究、方法和综述投稿，CNS外审稿件可带意见和回复转投。
iMetaOmics (宏组学)，定位IF>15对标NC/SA的生物/医学综合期刊，已被ESCI、PubMed等收录。
iMetaMed (宏医学)定位IF>15的医学综合期刊，欢迎投稿！

主页: http://www.imeta.science  
出版社: https://wileyonlinelibrary.com/journal/imeta 

iMeta: https://wiley.atyponrex.com/journal/IMT2 

投稿: iMetaOmics: https://wiley.atyponrex.com/journal/IMO2 

            iMetaMed: https://wiley.atyponrex.com/journal/IMM3  
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