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背 景

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/imo2.55

❑植物微生物组在植物营养获取、

逆境抗性和病害防御中发挥重要

作用。 

❑为将这些有益功能应用于可持续

农业，合成菌群的应用已成为一

项前景广阔的策略。

❑但其在多年生木本作物中的长期

效应和促生机制尚不清楚。



亮 点

合成菌群提升土壤氮循

环及潜在铁获取能力。

促进根部有益菌富集、

增强土壤酶活性等。

促进pyochelin铁载体累

积，驱动精氨酸生物合

成通路。



合成菌群促进澳洲坚果生长及微生物代谢响应

促进生长及养分循环

合成菌群接种显著促进澳洲坚果生长，激活

根际氮循环。

重塑微生物群落

富集具有促生、铁循环及氮周转功能类群。

加强根际代谢响应

重塑根际代谢谱，上调铁载体与氨基酸合成

相关代谢物。



多组学揭示合成菌群对寄主代谢与转录的潜在调控机制

代谢组与转录组联合分析

氨基酸代谢、次生代谢物生物合成和脂质代谢，其中精氨酸生物合成通路尤为显著共富集。

微生物组、代谢组与转录组联合分析

宿主植物可能通过特定转录调控重塑根系分泌物组成，进而促进pyochelin等微生物功能代谢物累积。



总 结

❑本研究通过为期18个月的盆栽试验并整合多组学方法，旨在揭示合成菌

群促进澳洲坚果生长的潜在机制。

❑合成菌群接种使根部富集了Rhodanobacter、Ferrovibrio和Rhodoblastus等

菌属，促进了铁载体（pyochelin）等根际代谢物累积，并驱动了转录组

与代谢组通路的共富集，尤其是精氨酸生物合成通路。

❑这一协调响应可能刺激了土壤中氮和铁的循环，进而促进了澳洲坚果的

健康生长。 
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