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引言

深渊全球分布图（ Li et al. 2023 ） 深渊病毒数据库（ Jian et al. 2021.）

深渊有高压、低温、无光的特点，相对封闭，是研究生命对极端环境适应的理想场所；

之前的研究表明深渊病毒具有独特的群落结构，并提出海沟之间病毒群落可能具有连通性；

温和性生活策略在深渊环境中可能广泛存在。

局限性：缺乏深渊海沟周边病毒生存机制的系统性研究

深渊病毒示意图（ Gao et al. 2021.）



亮点

• 利用宏基因组学分析，揭示了雅浦海沟与西卡罗琳盆地沉积物中高度新颖的病毒群落结构;

• 揭示了病毒群落组成、功能潜力及多样性沿水深梯度呈显著分异;

• 宿主基因组中丰富的抗病毒防御系统与病毒的反防御蛋白共同揭示了深海沉积环境中复杂的宿主—病毒拮抗关系。



雅浦海沟与西卡罗琳盆地（YTWCB）沉积物病毒概述

⚫ 宏观病毒多样性在碳酸盐补偿深度（CCD）边界上下表现出明显差异；

⚫ 微观多样性显示单核苷酸变异SNV沿着水深显著升高；

⚫ 与现有病毒数据库相似性较低，表明沉积物病毒有大量的新颖性；
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雅浦海沟与西卡罗琳盆地（YTWCB）沉积物中的病毒-宿主互作

⚫ 在功能层面，病毒编码了多种与极端深海环境适应相关的基因，包括 DNA 修饰、脂质代谢、糖类利用、硫代

谢以及潜在免疫逃逸相关基因；



雅浦海沟与西卡罗琳盆地（YTWCB）沉积物中的病毒-宿主互作

⚫ 宿主基因组中丰富的抗病毒防御系统与病毒的反防御蛋白共同揭示了深海沉积环境中复杂的宿主—病毒拮抗关系。



总结

❑YTWCB 沉积物中存在高度新颖的病毒群落，与当前海洋病毒数据库相似性较低，说明该

区域仍蕴含大量未被认识的病毒多样性。

❑在群落格局上，宏观病毒群落在碳酸盐补偿深度（CCD）边界上下表现出明显差异，微

观上SNV 累积沿深度显著增加，但核苷酸多样性（π）差异较弱，更深的病毒可能经历

了更强的选择。

❑在功能层面，病毒编码了多种与深海环境适应相关的基因，包括 DNA 修饰、脂质代谢、

糖类利用、硫代谢以及潜在免疫逃逸相关基因，表明病毒是深海沉积物中重要的遗传多

样性组成部分，通过调控宿主代谢和干扰宿主防御过程参与深海生态过程。

❑宿主基因组中丰富的抗病毒防御系统与病毒的反防御蛋白揭示了深海沉积环境中复杂的

宿主—病毒互作。
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