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研究背景

4种同域分布狐猴食物与肠道微生物特征

➢ 为了维持生态系统的稳定性，同域分布的草食动物通过在食性、时间及空间维度上的生态位分
化，来缓解种间竞争。

➢ 精细尺度的微生物特化对维持草食动物的生态位分化中发挥作用。

在生长季，盘羊与岩羊之间存在由微生物驱动的生态位分化



实验设计与多组学方法

暖季生境图片

冷季生境图片



结果

三种有蹄类冬夏两季
食性和肠道微生物分
类组成、多样性及二
者关联对比
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结果

功能、CAZymes及代谢分析
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总结

❑ 搭建帕米尔高原同域有蹄类肠道微生物多组学分析框架：整合食性DNA宏条形码、16S扩增子
测序、深度宏基因组与代谢组学技术，构建多维研究体系；

❑提出冷季食性-微生物协同适应新策略，突破经典“冷季多样性抑制”假说，证实冬季宿主通
过拓宽食性宽度、增加肠道微生物多样性，有效缓解种间食物资源竞争；

❑阐明肠道微生物季节性重塑与生态位分化高度协同规律：即冬季宿主间食性重叠度显著降低，
同时肠道核心菌群功能向纤维素高效降解及短链脂肪酸（SCFAs）合成方向发生适应性转变；

❑发掘肠道微生态介导的“营养安全网”代偿策略：发现冬季盘羊肠道中特异性富集的核黄素
（维生素B2），且北山羊肠道丁酸盐含量显著增加，揭示了极端营养胁迫下，由微生物驱动能
量与维生素代偿的关键途径。
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