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引言

科学问题: FMDV如何在猪的扁桃体和淋巴结组织中复制

①扁桃体中复制

②淋巴结中复制

FMDV

口蹄疫是由FMDV感染猪牛羊等偶
蹄类动物引起的世界性烈性传染病。

小RNA病毒包括口蹄疫病毒（FMDV）、肠道病毒71型（EV71）、塞内卡谷病毒（SVV）等。

世界动物卫生组织（WOAH）列为
法定报告疫病，我国一类动物疫病。

本研究整合蛋白组和翻译后修饰组
数据,探究FMDV在猪体内快速复制
的机制。
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FMDV通过调节代谢酶的表达调控宿主代谢

FMDV促进宿主天然免疫应答，
同时调控大量代谢酶的表达

Glycolysis inhibitor TCA cycle inhibitor Lactate inhibitor

Ton：扁桃体

Lym：淋巴结
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FMDV感染过程中的PTMs图谱及琥珀酰化显著上调

FMDV调控了琥珀酰化、乳酸化、乙酰化、巴
豆酰化和磷酸化，其中琥珀酰化最显著上调

PTMs：翻译后修饰
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FMDV通过提高琥珀酰辅酶A水平促进蛋白的琥珀酰化

FMDV上调α-酮戊二酸脱氢酶
活性，下调琥珀酸脱氢酶活性
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PSMG3 K104位点琥珀酰化促进小RNA病毒复制

SVV

EV71

人源和猪源PSMG3 K104位点均可发生琥珀酰化

PSMG3：蛋白酶体组装伴侣蛋白3
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FMDV利用OXCT1促进PSMG3琥珀酰化，促进病毒复制

20S抑制剂

FMDV促进OXCT1的表达，进
而上调PSMG3琥珀酰化水平

PSMG3琥珀酰化进一步促进
PSMG3-PSMG4的相互作用，
进而稳定蛋白酶体并促进病毒
复制

OXCT1：3-含氧酸辅酶A转移酶1
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硼替佐米靶向PSMG3琥珀酰化抑制小RNA病毒复制(体外)

体外实验表明，硼替佐米(Bortezomib)抑制剂通过靶向PSMG3琥珀酰化抑制小RNA病毒复制
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硼替佐米靶向PSMG3琥珀酰化抑制小RNA病毒复制(体内)

体内实验表明，硼替佐米(Bortezomib)抑制FMDV复制，并降低小鼠死亡率
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总结

❑ OXCT1介导的PSMG3琥珀酰化支持了FMDV在猪体内快速复制。

❑硼替佐米通过靶向PSMG3琥珀酰化抑制小RNA病毒复制（体外和体内）。

❑该研究加深了对FMDV致病机制的理解，为口蹄疫疫苗免疫效力提升提供

了数据支撑。
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